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0 Thermoplastische Fomnmassen aus Polyester und Polycart»onat 

© Thermoplastische Fomnmassen, enthattend ais wesentliche Komponenten 

A) 10 bis 89,99 Gew.% eines Polyesters 

B) 10 bis 89,99 Gew.% etnes Polycarbonats und 

Ci) 0,01 - 1 Gew.% einer niedenmolekularen organischen Verbindung mit bis zu 70 C-Atomen und (SOaUQ- 
Gruppen, wobei Q Wasserstoff, NI-I4'*', etn Alkali-oder ein Erdalkalimetail darstellt und m eine ganze Zahl ist, die 
gleich der Wertigkeit von Q ist, und/oder 

C2) 0,01 bis 30 Gew.% eines Polymeren mit Sulfonsauregruppen und einem Gewichtsmittel des Molekularge- 

Swichts von mindestens 1000. 
sowie als weitere Komponente 

D) 0 bis 30 Gew.% eines schlagzah modtfizierenden Kautschuks 
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Therm plastische F rmmassen aus P ly ster und P lycarbonat 



Die Erfindung betrifft thermoplastische Formmassen, enthaltend als wesentliche Komponenten 

A) 10 bis 89,99 Gew.% eines Polyesters 

B) 10 bis 89,99 Gew.% eines Polycarbonats, 

Ci) 0,01 bis 1 Gew.% einer niedermolekularen organlschen Verbindung mit bis zu 70 C-Atomen und (-SO3)- 
5 mO-Gruppen, wobei Q Wasserstoff. NhU'*'. ein Alkali-oder ein Erdallcaiimetall darstellt und m eine ganze Zahl 
ist, die gleich der Wertiglceit von Q ist, und/oder 

C2) 0,01 bis 30 Gew.% eines Polymeren mit Sulfonsauregruppen und einem Gewichtsmittel des Molelcular- 

gewichts von mindestens 1000, 

sowie als weitere Komponente 
10 D) 0 bis 30 Gew.% eines schlagzaii modifizierenden Kautschuks 

Weiterhin betnfft die Erfindung die Verwendung der erfindungsgemMfien Fom)ma$sen zur Herstellung 

von Formkorpem und die daraus erhaltlichen Fomkorper. 

Mischungen aus Polyestem und Polycarbonaten sind aus der DE«A-24 17 002 bekannt. Diese welsen 

gegenCiber den reinen Polyestem verbesserte mechanische Eigenschaften auf. 
75 Der Zusatz von Polymerisaten mit einer GlasQbergangstemperatur von unter O^C, z.B. Pfropfkaut- 

schuken auf Acrylat-, Ethylen-, Oder Butadienbasis, zu Polyester/Polycarbonat-Mischungen ist aus den EP- 

A-25 920, WO 80/972. EP-A-114 288. DE-A-23 43 609, US-A-4 172 859, DE-A-33 10 754 und DE-A-32 27 

028 bekannt 

Alle diese bescliriebenen Fomimassen weisen eine befriedigende Sclilagzatiigkeit auf, doch ist iiire 
20 Bgenfarbe (gelb) fur manche Anwendungszwecke nicht akzeptabei und auch die Wamiefomibestandigkeit 
IS0t zu wQnschen ubrig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher. thermoplastische For.massen auf der Basis von 
Polyestem und Polycarbonaten zur VerfQgung zu stellen, die neben einer guten Schlagzahigkeit bei tiefen 
Temperaturen auch eine gute Warmeformbestandigkeit aufweisen und wei6 oder nur schwach gefarbt sind. 
25 Diese Aufgabe wird erfindungsgema^ durch die eingangs definierten thermoplastischen Formmassen 
gel5st. 

Die in den erflndungsgemafien Formmassen enthaltenen Polyester sind an sich bekannt und in der 
Literatur beschrieben. Vorzugsweise werden Polyester verwendet, die einen aromatischen Ring in der 
Hauptkette enthalten. 

30 Der aromatische Ring kann auch substituiert sein, z.B. durch Halogene wie Chlor und Brom und durch 
CrCrAlkylgruppen, wie die Methyl-, Ethyl-, i-und n-Propyl-und i-, n-und t-Butylgruppe. 

Die Herstellung der Polyester kann durch Reaktlon von Dicarbonsauren, deren Estern oder anderer 
esterbiidender Derivate mit Dthydroxyverblndungen in an sich bekannter Weise erfolgen. 

Als DicarbonsMuren kommen beispielsweise allphatlsche und aromatische Dicarbonsauren in Frage, die 
35 auch als Mischung eingesetzt werden konnen. Nur beispielsweise seien hier Naphthalindicarbonsauren, 
Terephthalsaure, Isophthalsaure, Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, Dodecansaure und Cyclohexan- 
dfcarbonsSuren. Mischungen dieser Carbons^uren und esterbildende Dertvate derselben genannt. 

Als Dihydroxyverbindungen werden vorzugsweise Diole mit 2 bis 6 C-Atomen. besonders bevorzugt 
Ethylenglykol. 1 .4-Butandiol, 1,4-Butendlol und 1 ,6-Hexandiol verwendet; es konnen jedoch auch 1,4- 
40 Hexandiol, 1 ,4-Cyclohexandiol, 1,4*Di-(hydroxymethyl)cyclohexan. Bisphenol A, Neopentylglykol, Mi- 
schungen dieser Diole sowte deren esterbildende Derivate eingesetzt werden. 

Polyester aus TerephthaisSure und einer CrCe-Diolkomponente, wie Polyethylenterephthalat oder 
Polybutylenterephthalat werden besonders bevorzugt. 

Die relative Viskositat lispee/o der Polyester, gemessen an einer 0,5 %igen Losung in einem Phenol/0- 
45 Dichlorbenzolgemisch (Gewichtsverhaltnis 3:2) bei 25*'C, liegt im allgemeinen im Bereich von 1,2 bis 1,8. 

Der Anteil der Polyester A) an den erfindungsgemSBen Formmassen betragt 10 bis 89,99, vorzugsweise 
15 bis 80, insbesondere 20 bis 75 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formmassen, 

Die Polycarbonate B) sind an sich ebenfalls bekannt und in der Literatur beschrieben. 

Vorzugsweise konnen diese Polycarbonate durch Umsetzung von Kohlensaurederivaten wie Phosgen 
so Oder Diphenylcarbonat mit Diphenolen hergestellt werden. Grundsatzlich sind alle Diphenole verwendbar, 
wie sie z.B. in der Monographie von H. Schnell. "Chemistry and Physics of Polycarbonates", (Interscience 
Publishers, 1964) sowie der US-A-2 999 835 und der DE-A-22 48 817 genannt sind. Dihydroxydiphenyl. Di- 
(hydroxyphenyl>-alkane und Di-(hydroxyphenyl)ether oder deren Mischungen sind besonders bevorzugte 
Diphenole. 
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Ein besonders bevorzugtes Diphenol Is 2,2-Di-(4-hydroxyphenyl)propan (Bisphenol A). Dies kann auch 
in Mischung mit anderen Diphenolen wie 2,2-DI-(4'-hydroxyph0nyl)pentan, 2,6-DihydroxynaphthaIin, 4,4- 
Dihydroxydiphenylsulfon. Di-(4-hydroxyphenyl)ether. Di-(4-hydroxyphenyl)sulfit, Di-(4-hydroxypheny!)- 
methan, 1,1-Di-(4'-hydroxyphenyl)ethan oder 4,4-Dihydroxydiphenyl eingesetzt werden. Der Anteil an Bis- 
5 phenol A In derartlgen Mischungen liegt im aKgemeinen im Bereich von 70 bis 96 Gew.%. 

Verfahren zur Hersteliung derartiger Polycarbonate sind an sich bekannt und z.B. in den bereits 
erwShnten US-A-2 999 835 und DE-A-22 48 817 sowie den DE-A-13 00 266 und DE-A-14 95 730 be- 
schrieben. 

Die relative Vislcositit der Polycarbonate B) liegt im altgemeinen im Bereich von 1 »2 bis 1 ,5, vorzugs- 
70 weise 1^8 bts 1,40 dl/g, gemessen in 0,5 gew.%lger L5sung in Dichlormethan bei 25 ^^C 

Der Anteil der Polycarbonate 6) betr§gt 10 bis 89,99. vorzugsweise 15 bis 78 und insbesonder 20 bis 
65 Gew.%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten A) bis D). 

A)s wesentliche Komponente enthalten die erfindungsgemSfien Formmassen eine der Komponenten 
Ci) Oder C2) wie eingangs definiert 
75 Prinziplell lassen sich auch Mischungen aus Komponenten Ci) und Cz) einsetzen, doch hat sich im 
allgemeinen der Einsatz nur einer Komponente als besonders vortellhaft herausgesteltt. 

Bei der Komponente Ci) handelt es sich um niedermolelojlare organische Verbindungen mit bis zu 70 
C-Atomen und (•S03)m^Gruppen, wobei Q Wasserstoff, NhU*^, ein Alkalimetall-oder ein Erdalkalimetallkation 
darsteilt und m eine ganze Zahl ist deren Wert der Wertigkett von Q entspricht. Das Molekulargewicht der 
20 Komponente Ci) betrMgt vortetlhafterweise nicht mehr als 1000. 

Der Anteil der Komponente Ci) betrSgt 0,01 bts 1, vorzugsweise 0.02 bis 0.5 Gew.%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Komponenten A) bis D). 

Als erste Gruppe solcher Verbindungen seien hier Sulfonsauren mit einer oder mehrer n Sul- 
fbnsiuregruppen genannt, die gegebenenfaDs auch noch Carboxylgruppen enthatten kSnnen. 
25 Bevorzugte Verbindungen dieser Art haben allgemeine Strukturen 

RI-SO3"" 
"OaS-RZ-SOa"" 

^° RS-CH-R'^-SOa" 

COO" 

wobel R\ und R3 Jewells ein-oder zweiwertige AlkyI-, Alkenyl-oder Arytgruppen mit bis zu 30 C-Atomen 
35 und ebenfalls einen solchen Rest oder eine chemische Bindung darstellen, wobe! diese Gruppen noch 

substitulert sein konnen oder weitere funktionelle Gruppen oder Substituenten wie (•O-CH2-CH2)-0der (O 

CH2-CHrCH2-CH2)-Einheiten, Carboxylgruppen Oder Halogensubstituenten aufweisen konnen. 

Als besonders bevorzugte Beispiele seien hier Cg-CzrAlkylsulfonsSuren wie DecylsulfonsSure, Dodecyl- 

sulfonsaure oder OctadecylsulfonsMure. ungesSttigte C9-C22Alken*Sulfons§uren, d.h. ungesSttigte sulfonlerte 
40 Fettsauren wie Linolensiure. CrCz-HydroxyatkensulfonsSuren, Ce^Cis-Perfluoralkansuifonsauren wie Per- 

fluorooctansulfonat, Derivate der Sulfobemsteinsaure, Ci*C2s-Alkylbenzolsutfons9uren und Ci-Cs-Alkylnaph- 

thalinsulfonsauren wie Diisobutylnaphthalin^l-sulfonsSuren oder auch die entsprechenden unsubstituierten 

SMuren, genannt. 

Als Beispiele fUr Verbindungen mit O-CHz-CHrEinheiten im MolekQI seien hier nur n-Ci2Ha-(0-CHz- 

46 CH2)6-S03H 

und 
n-C9Hi9 

-o 

(0-CHrCH2)rS03H 
angefUhrt. 

Als zweite Gruppe von Verbindungen. die als Komponente C) ingesetzt werden, sind organische 
Schwefelsaurehalbester, vorzugsweise solche der allg meinen FormeIn 
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RI-O-SO3H 
HO3SO-R2-OSO3H 
5 R3-CH-R*^-0S03H 

COOH 

wobei W, und die zuvor definierte Bedeutung haben. 

Als Beispiele seien hier Cs^Cao-Alkylhydrogensulfete, Cs-Cao-Alkenyihydrogensuifate, Oligoethylenoxidhy- 
10 drogensutfate mit 2 bis 20 Ethylenoxidetnheiten, Oligohydrogensulfate mft 2 bis 12 Butandiol-1,4-Einheiten, 
Arylhydrogensutfate, ggf. mit CrCirAlkylgruppen substituiert und Hydrogensulfate. die durch Verestemng 
von H^04 mit Alkoholen Oder Phenolen, die bis zu 10 OCH2-CH2-Einheiten in der Kette aufweisen konnen, 
eriialtlich sind. genannt. 

Als besonders bevorzugt seien hier Butylhydrogensulfat. Ethylhexylhydrogensulfat, Hexadecen-1-oi- 
75 hydrogensulfat. Ci5H3i-(OCH2-CH2)rO-S03H, Ci2Hs-(0-CH2-CH2-CH2CH2)rOSQ3H. Isooctylphenolhydrogen- 
sulfat und C9Hi3-C6H4r[0-CH2-C.H2k-S03H genannt. 

Die Sulfonsauren bzw. Hydrogensulfate kdnnen auch durch Metalikationen Oder Ammoniumionen 
teilneutralisiert sein. vorzugsweise werden jedoch die nicht neutralisierten Verbindungen verwendet 

Verfahren zur Herstellung der vorstehend genannten Sulfonsauren bzw. organischen Schwe- 
20 fels^urehalbester wie auch die Verbindungen selbst sind an sich bekannt und in der Literatur beschrieben, 
so daB sich hier nMhere Angaben erGbringen. 

Wenn auch vorstehend bevorzugte Gruppen von Verbindungen als Komponente C) beschriel:>en 
wurden, so muB doch betont werden. da0 prinzipiell jede Verbindung mit einer SOslH-oder OSOaH-Gruppe. 
die mit den anderen Komponenten der Formmassen nicht voilkommen unvertraglich ist, eingesetzt w rden 
25 kann. 

Bel der Komponente C2) handelt es sich um ein Polymeres mit Sulfonsauregruppen und inem 
Gewichtsmittel des Moiekulargewichtes von mindestens 1000, vorzugsweise von 2000 bis 100.000, insbe- 
sondere von 10.000 bis 500.000. 

Soiche Polymere konnen z.B. durch polymeranaioge Reaktion von Polymeren unter Enbau von 
30 Sulfonsauregruppen erhalten werden. Oerartige Reaktionen sind an sich bekannt und z.B. bei E. Fettes, 
"Chemical Reactions of Polymers", Interscience Publishers, oder C. Carraher, "Modification of Polym rs" in 
"Polymer Science and Technology", Bd. 21 (1983), beschrieben. Auch nach der US-A-3 870 841 sind 
derartige Produkte erhSltiich. 

Im allgemeinen sind in diesen Produkten in 0,1 bis 50, vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.% der wiederkeh- 
35 renden Monomereinheiten Sulfonsauregruppen eingebaut. 

Als Beispiele seien hier sulfbniertes Polystyrol, welches vernetzt, vorzugsweise jedoch unvernetzt 
eingesetzt werden kann, oder sulfonierte Kautschuke, z.B. des Typs wie sie fQr die Komponent D) noch 
beschrieben werden, insbesondere Ethylen-Propylen (EP)-oder Ethylen-Propylen-Dien-(EPDM)-Kautschuke 
und sulfonierte Polykondensate genannt 
40 Polymere C) sind auch durch Polykondensation von Sulfonsauregruppen enthaltenden Monomeren, z.B. 
von Diolen, wie sie fOr die Herstellung der Polycarbonate B) beschrieben wurden, erhSltlich. Die Polykon- 
densationsbedingungen sind an sich bekannt und in der Uteratur beschrieben, so dad sich hier nahere 
Angaben erubrigen. 

Auch Polysulfone, die Einhelten von Di-(4-hydroxyphenyl)-sulfon mit sulfoniertem aromatischen Ring 
45 enthalten, sind hier zu nennen. 

Bei der Polymerisation von Sulfonsauregruppen enthaltenden Monomeren werden vorzugsweis weitere 
Comonomere eingesetzt, die keine Sulfonsauregruppen tragen, so daO man Copolymere erhalt, in denen 
0,1 bis 50, vorzugsweise 0.5 bis 10 % der wiederkehrenden Monomereinheiten Sulfonsauregruppen 
aufweisen. 

50 Als Sulfongruppen enthaltende Monomere seien fur diese Variante Styrol-Derivate, z.B. p-Styrolsul- 
fonsaure oder Monomere, die sich von Acrylaten oder Methacrylaten ableiten, wie 2-Sulfoethylmethacrylat 
Oder 2*Acryl*amido-2-methyl-propensulfonsaure, genannt. 

Comonomere ohne Sulfonsauregruppen sind z.B. Styrol. a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, Acryl-und 
Methacryisaureester, Acryl-und Methacrylnitril. Acryl-und Merthacrylamid sowie Olefine wie Ethen oder 

55 Propen und Diene. z.B. Butadien. 
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Der Anteil des Polymeren C) an den erfindungsgemMflen Fonnmassen betrMgt 0,01 bis 30 Gew.%, 
wobei Polymere mil einer GlasQbergangstemperatur von mehr als 40* C, vorzugsweise In Mengen von 0,1 
bis 10 Gew.% und seiche mit einer GlasQbergangstemperatur von unter 20*C in Mengen von 1 bis 30 
Gew.% eingesetzt werden. 

5 Aus der vorstehenden Beschrelbung der Komponente C) gelit hervor, dafi diese auch als - 
schlagzSihmodifizierender Kautschuk dienen kann, so dafl sich der Anteil der Komponente D) entsprechend 
verringem last. 

Als Komponente D) enthalten die erfindungsgemSBen themmoplastischen Formmassen 0 bis 30, 
vorzugsweise 2 bis 25, insbesondere 5 bis 15 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten 
70 A) bis D) eines die SchlagzShigkeit erhdhenden Elastomeren (Kautschuks) mIt einer 
QlasQbergangstemperatur von vorzugsweise unter -30'C, insbesondere von unter -40*C. 

Ganz allgemein handelt es sich dabei um Copolymerisate die bevorzugt aus mindestens zwei der 
folgenden Monomeren aufgebaut sind: Ethylen, Propylen, Butadien, Isobuten, Isopren, Chloropren, Vinyla- 
cetat, Styrol, Acrylnitril und Acryl-bzw. Methacryisaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkompo- 
15 nente. 

Derartige Polymere werden z.B. in Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 14/1 (Georg- 
Thieme-Verlag, Stuttgart, 1961). Seiten 392 bis 406 und in der Monographie von C.B. Bucknall, "Toughened 
Plastics" (Applied Science Publishers, London, 1977) fc)eschrieben. 

Im folgenden werden einige bevorzugte Arten solcher Elastomerer vorgestellt. 
20 Als erste bevorzugte Gruppe sInd die sogenannten Ethylen-Propylen (EPM) bzw. Ethylen-Propylen- 
Dien-(EPDM)-Kautschuke zu nennen. die vorzugsweise ein Verhaltnis von Ethylenresten zu Propyleneinhel- 
ten im Bereich von 20:80 bis 65:35 aufweisen. 

Die Mooney-ViskositSten (MLK4/100'*C) solcher unvemetzter EPM bzw. EPDM-Kautschuke 
(Gelgehalte im allgemeinen unter 1 Gew,%) liegen beovrzugt im Bereich von 25 bis 100, insbesondere von 
25 35 bis 90 (gemessen am groSen Rotor nach 4 Minuten Laufzeit bei lOO^'C nach DIN 53 523). 

EPM-Kautschuke haben im allgemeinen praktisch keine Doppelbindungen mehr, wMhrend EPOM-Kaut- 
schuke 1 bis 20 Doppelbindungen/1 00 C-Atome aufweisen konnen. 

Als Dien^Monomere ftlr EPDM-Kautschuke seien betspielswelse konjugierte Diene wie isopren und 
Butadien, nicht konjugierte Diene mit 5 bis 25 C-Atomen wie Penta-1 .4-dien. Hexa-1 ,4-dien. Hexa-1,5-dien, 
30 2,5-Dimethylhexa-1,5-dien und Octa-1,4-dlen, cyclische Diene wie Cyclopentadiene, Cyclohyexadiene. Cyc- 
looctadien und Dicycloperttadien sowie Alkenylnorbomene wie 5-EthyIlden-2-norbomen, 5-Butyliden-2- 
norbomen, 2-MethaIlyl-5-norbomen, 2-lsopropenyl-5-norbomen und Tricyclodiene wie 3-Methyl-tricycIo- 
(5.2.1. 0.2.6)-3,8-decadien Oder deren Mischungen genannt. Bevorzugt werden Hexa-1 .5-dien. Ethyliden-2- 
norbomen und DIcyclopentadien. Der Diengehalt der EPDM-Kautschuke betragt vorzugsweise 0,5 bis 10, 
36 Insbesondere 1 bis 8 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Kautschuks. 

EPM-bzw. EPDM-Kautschuke kSnnen auch mit reaktiven CarbonsSuren oder deren Derivaten gepfropft 
sein. HIer seien nur AcrylsMure, MethacrylsMure und deren Derivate sowie Maleinsiureanhydrid genannt 

Bne wettere Gruppe bevorzugter Kautschuke sind Copolymere des Ethylens mit Acrylsaure-und/oder 
MethacrylsMure und/oder deren Estem, insbesondere solche, die zusStziich noch Epoxy-Gruppen enthalten. 
40 Diese Epoxygruppen werden vorzugsweise durch Zugabe von Epoxygruppen-enthaltenden Monomeren der 
allgemeinen Formein II Oder III zum Monomerengemisch in den Kautschuk eingefc)aut 



0 

^ CHR3=CH-tCH2) -0-(CHR2) -CH — CHR^ III) 

m n 

CHR^CH-(CH2) -CH— CHR5 (HI) 
" Y 

50 

wobei R\ R2 R3, und R^ Wasserstoff Oder Alkylgmppen mIt 1 bis 6 C-Atomen darstellen, m eine ganze 
Zahl von 0 bis 20, n eine ganze Zahl von 0 bis 10 und p eine ganze Zahl von 0 bis 5 ist 

Bevorzugt sind R\ R2 und R^ Wasserstoff und m hat den Wert 0 Oder 1 und n ist 1. Die 
^ entsprechenden Verbindungen sind Allylglycidylether oder Vinylglycldylether. 

Bevorzugte Verbindungen der Formel II sind Epoxygruppen enthaltende Ester der AcrylsSure und/oder 
MethacrylsMure, woven wiederum Glyddyiacrylat und Glycidyimethacrylat besonders t)evorzugt werden. 
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Der Ethylengehait der Copolymeren liegt im allgemeinen im Bereich von 50 bis 98 Gew.%. der Anteil 
an Epoxygruppen enthaltenden Monomeren und der Anteil des Acryisaure-und/oder Methacryleaureesters 
jeweils im Bereich von 1 bis 49 Gew.%. 

Besonders bevorzugt sind Copolynnerisate D) aus 
5 50 bis 98, insbesondere 60 bis 95 Gew.% Ethylen, 

1 bis 40, insbesondere 3 bis 20 Gew.% Glycidyiacrylat und/oder GiycidyJmethacryiat, 

1 bis 45, insbesondere 10 bis 35 Gew.% n-Butylacrylat und/oder 2-Etliylhexylacrylat. 

Weitere bevorzugte Ester der Acryl-und/oder Methacrylsaure sind die Methyl-, Ethyl-, Propyl-und l-bzw. 
t-Butylester. 

10 Daneben konnen auch Vinylester und Vinylether als Comonomere eingesetzt werden. 

Die Herstellung der vorstehend beschriebenen Ethylencopotymeren kann nach an sich bekannten 
Verfahren erfolgen, vorzugsweise durch statistische Copolymerisation. Entsprechende Verfahren sind in der 
Literatur beschrieben. 

Der Schmelzindex der Ethylencopolynneren liegt Im allgemeinen im Bereich von 1 bis 80 g/10 min 
IS (gemessen bel 190'*C und 2,16 kg Belastung). 

Bevorzugte Elastomere (Kautschuke) D) sind weiterhin Pfropfcopolymerisate mit Butadien, 
Butadien/Styrot-, Butadien/Acrylnltril und Acryiestem, wie sle z.B. in den OE-A-16 94 173 und DE-A-23 48 
377 beschrieben werden. 

Von diesen sind Insbesondere die Acryinitrii-Butadien-Styroi (ABS)-Polymertsate zu nennen, wl sle in 
20 den DE-A-20 35 390, DE-A-22 48 242 und der EP-A-22 216 beschrieben werden, wobei letztere fc)esonders 
bevorzugt sind. 

Als Kautschuk D) konnen auch Rropfpolymerisate aus 
25 bis 98 Gew.% eines Acrylatkautschuks mit einer GlasQbergangstemperatur von unter -20''C als 
Pfropfgrundlage (Basispolymer) 
25 und 

2 bis 75 Gew.% eines copolymerisierbaren ethylenisch ungesattigten Monomeren, dessen Homo-bzw. 
Copolymerisate eine Qbergangstemperatur von mehr als 25 °C aufweisen. als Pfropfauflage (Pfropfhulle) 
eingesetzt werden. 

Die Pfropfgrundlage sind Acrylat bzw. Methacrylatkautschuke, wobei bis zu 40 Gew.% weiterer 
30 Comonomerer enthalten setn konnen. Die Ci-Cs-Ester der Acrylsaure bzw. MethacrylsMure sowie deren 
halolgenierte Derivate wie auch aromatische Acrylsaureester und deren Mischungen werden bevorzugt Als 
Comonomere in der Rropfgrundlage seien Acrylnitril. Methacrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide. 
Methacrylamide sowie Vinyl-Ci-Ce-Alkyiether angefuhrt. 

Die Rropfgrundlage kann unvernetzt, oder teilwelse Oder vollstandig vemefzt sein. Die Vemetzung wtrd 
35 z.B. durch Copolymerisation von vorzugsweise 0,02 bis 5 Gew.%, insbesondere 0,05 bis 2 Gew.% ines 
vernetzenden Monomeren mit mehr als einer Doppelbindung erzielt Geeignete vemetzende Monomere 
werden z.B. in der DE-A-27 26 156 un der EP-A-50 265 beschrieben. 

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Triallylcyanurat, Triallylisocyanurat, Triacryk)ylhexahydro-s- 
triazin und Trialiylbenzole. 

40 Falls die vernetzenden Monomeren mehr als 2 polymerislerbase Doppeibindungen aufweisen, ist es 

vorteilhaft Ihre Menge auf nicht mehr als 1 Gew.%, bezogen auf die Pfropfgrundlage, zu beschranken. 

Besonders bevorzugte Pfropfgrundlagen sind Emuisionspolymerisate mit einem Gelgehalt von mehr als 

60 Gew.% (bestimmt in Dimethylformamid bei 25'C nach M. Hoffmann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranaly- 

tik, Georg-Thieme-Verlag. Stuttgart. 1977). 
4S Ebenfalis geeignet als Pfropfgrundlage sind Acrylat-Kautschuke mit einem Dienkern, wie sie z.B. in der 

EP-A-50 262 t>eschrieben werden. 

Als Pfropfmonomere eignen sich besonders Styrol, o-MethylstyroI, Acrylnitril, Methacrylnitril und Me- 

thylmethacrylat oder deren Mischungen. insbesondere soiche aus Styrol und Acrylnitril im Gewichts- 

verhaltnis 90/10 bis 50/50. 

50 Die Pfopfausbeute, d.h. der Quotient aus der Menge des aufgepfropften Monomeren und der Menge 
des eingesetzten Pfropf monomeren liegt Im allgemeinen im Bereich von 20 bis 80 %. 

Kautschuke auf der Basis von Acrylaten, die erflndungsgemSjS verwendet werden kSnnen, werden z.B. 
in der DE-A-24 44 584 und der DE-A-27 26 256 beschrieben. 

Die Kautschuke D) weisen vorzugsweise eln Glasubergangstemperatur von unter -30*^0. Insbesondere 
55 von unter -40*'C auf, was zu einer guten Schlagzahigkeit auch bei tiefen Temperaturen fQhrt. 

Es versteht sich, da0 auch Mischungen der vorstehend aufgefuhrten Kautschuktypen eingesetzt werden 
konnen. 
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Neben den Komponenten A) bis D) konnen die erfindungsgemaBen Formmassen Ubiiche Zusatzstoffe 
und Verarbeitungshilfsmittei enthaiten. Deren Anteil betragt im allgemeinen bis zu 60, vorzugsweise bis zu 
50 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten A) bis C). 

Obliclie Zusatzstoffe sind beispielsweise Stabilisatoren und Oxidationsverzdgerer, Mittel gegen 
5 Waimezersetzung und Zersetzung durch ultraviolettes Licht, Glelt-und Entfonmungsmittel, Farbemittel, wie 
Farbstoffe und Pigmente. faser-und pulverfonnige FQII-und Verstarkungsmittel, Keimbildungsmittel und 
Weichmacher. 

Oxtdationsverzdgerer und WMrmestabilisatoren» die den thermoplastfschen Massen gema0 der Erfin- 
dung zugesetzt werden konnen, sind z.B. Halogenide von Metallen der Gruppe I des periodischen Syst ms, 
70 Z.B. Natrium-, Kalium-und Lithium-Haiogenide, ggf. in Verbindung mit Kupfer-(l)-Halogeniden, z.B» Chlori- 
den, Bromiden Oder todiden. Ferner sind sterisch gehinderte Phenole, Hydrochinone, substituierte Vertreter 
dieser Gruppe und deren Mischungen, vorzugsweise in Konzentrationen bis 1 Gew.%, t)ezogen auf das 
Gewiclit der Miscliung, einsetzbar. 

Beispieie fQr UV-Stabilisatoren sind verschiedene substituierte Resorcine, Salicyiate, Benzotriazole und 
16 Benzopfienone, die im allgemeineen in Mengen bis zu 2,0 Gew.% eingesetzt wenjen. 

Gleit-und Entformungsmittel. die in der Regel in Mengen bis zu 1 Gew.% der tfiermoplastisclien Masse 
zugesetzt werden, sind StearinsSuren. Stearytalkohoi, StearinsMureester (Alkylester) und -amide sowie die 
Ester des Pentaerythrits mit langkettigen FettsSuren. 

Ferner konnen organische Farbstoffe wie Nigrosin, Pigmente, z.B. Titandioxid, Cadmiumsulfid, Cad- 
20 miumsutfidseienid, Phtlialocyanine, Uitramarinblau Oder Rufi zugesetzt werden. DarUber hinaus kSnnen die 
erfindungsgemMBen Formmassen faser-und puiverfdrmige FGIlstoffe und Verstarkungsmittel wie Kohlenstof- 
fasem, Glasfasem, amorphe KteselsMure, Calciumsilicat Calciummetasilicat, Magnesiumcarbonat Kaolin, 
Kreide, gepulverten Quarz, Glimmer und Feldspat In Mengen bis zu 50 Gew.%, bezogen auf die 
Komponenten A) bis D) enthaiten. Keimbildungsmittel, wie Talkum, Calciumfluorid, Natriumphenylphosphi- 
25 nat, Aluminiumoxid Oder feinteiliges Polytetrafluorethylen konnen in Mengen z.B. bis zu 5 Gew.%, bezogen 
auf die Komponenten A) bis D) angewandt werden. 

Die erfindungsgemMjSen thermoplastisciien Formmassen konnen hergestellt werden, indem man die 
Komponenten A), B) und C) und ggf. Zusatzstoffe mischt und in Qblichen Mischvorrichtungen, wie 
Schneckenextrudem, Brabender-MUhlen Oder Banbury-MQIilen die Elastomeren (Kautschuke) D) in das • 
3d schmelzflUssige Gemisch aus Polyester und Polycarbonat einmischt Die Masse kann anschilietend extru- 
diert, gekOhlt und zerkielnert werden. Die Miscbtemperaturen liegen in der Regel bei 240 bis 280*'C. 

Die erfindugsgemaflen Formmassen eignen sich zur Herstellung von hochbeanspruchbaren thermosta- 
bilen schlagzahen Formtellen fOr technisclie Zwecke aller Art nach dem Spritzgufi-oder Extrusionsverfafiren. 
Sie zeichnen sich durch eine besonders helle Eigenfarbe sowie gute KilteschlagzMhigkeit bei gl ichzei- 
35 tig guter warmefomnbestSndigkeit aus. 



Beispieie 1 bis 17 

40 Zur Herstellung erfindugsgemaBer Formmassen wurden folgende Komponenten eingesetzt 



Komponente A/1 

45 Polyethylenterephthalat mit einer relativen ViskositSLt von 1,38 (0,5 gew.%ige Losung in Phenol/0- 
Dichlorbenzot 1:1 bei 25<*C). 



Komponente A/2 

50 

Polybutylenterephthalat mit einer relativen ViskosttSt von 1 ,6 (bestimmt wie bei Ai). 



Komponente B 

55 

Polycarbonat auf Bisphenol A-Basis mit einer relativen Viskositat von 1,36 (0,5 gew.%ig in DIchiorme- 
than bei 25 ""C). 
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Komponente Ci/1 

Dodecylsufonsaure, n-CiaHsSOaH 

5 

Komponente Ci/2 

Nonylhydrogensutfat n-CgHirOSO^H 

70 

Komponente CiVS 

n-Ci2Hs(OCHrCH2)e-OSQ3H 

75 

Komponente Ci/4 

Diisobutyl«naphthalin*1 -suffonsSure 

20 




25 (i-C^H9)2 



Komponente D/1 

40 Cbpolymerisat aus Ethylen/n-Butylacrylat/Acrylsaure (GewlchtsverhMltnIs 66:30:4) mit einer 
QIasQbergangstemperatur von -42''C und einem Schmelzindex {^Q0**C/2,^B kg Belastung) von 15 g/10 min. 



, Komponente D/2 

45 

Copolymerisat aus Ethyien/n*Butylacrylat/Glycidylmethacrylat (Gewichtsverhaitnis 67/30/3) mit einer 
GlasQbergangstemperatur von -48*'C und elnem Schmelzindex von 10 g/10 min (190**C» 2,16 kg). 



so Komponente D/3 

Pfropfkautschuk mit einer Pfropfgrundlage (75 Gew.%) aus vemetstBtn n-Butylacrylat und einer 
Pfropfhulle (25 Gew.%) aus Styrol und Acrylnitril im GewichtsverKSItnis 75/25 (hergestellt nach dem 
Verfahr n der DE 24 44 584). 

55 



Komponente Ci^ 
35 (OCH2'CH2)aOSOzH 
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Komponente D/4 

Rropfkautschuk mit einer Pfropfgrundlag (70 Gew.%) aus vemetztem Poiybutadien, 8 Gew.% einer 
ersten PfropfhUlle aus Styrol und 22 Gew.% einer zweiten PfropfhQtle aus Methylmethacrylat mit einer 
5 GlasUt>ergangstemperatur von -78'*C. 

Herstellung der Formnrtassen 

10 Die Komponenten A) bis D) warden intenslv genr^lscht in einem Zweischneckenextruder be! 270*^0 
aufgeschmolzen, homogenisiert und die Sclimeize wurde in ein Wasserbad extrudiert. Nach Granulierung 
und Trocknung warden aus den Formmassen auf einer Spritzgufimaschine PrQfkdrper hergesteitt und ohne 
Nachbehandlung geprOft. 

Die Ergebnisse der KerbschlagzShigkeitsmessungen nach DIN 53 453 und der Bestimmung der Vicat 
75 B-Temperatur nach DIN 53 460 sind der nachfblgenden Tabelle zu entnehmen. 

Die Ergebnisse zeigen, 6aB sich die erftndungsgemSBen Fomnmassen durch eine sehr gute Kerb- 
schlagzahigkeit, auch bei tiefen Temperaturen und eine weiiSe Farbe auszeichnen. 
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Beispiele 18 bis 37 

Zur Hersteilung erfindungsgemMer Fornrmassen wurden foJgende Komponenten eingesetzt: 
Die Komponenten A), B) und D) entsprechen den In den Beisptelen 1 bis 17 eingesetzten Kompone- 
nten. 



Komponente (VI 



Sulfonierter EPDM-Kautschuk (Monomer-Gewlchtsverhaltnis Ethylen-Propylen-Norbomadlen 70-23-7) 
mit einem Molekulargewicht (Gewichtsmittel) von fA w 50.000 und durchschnitUich 14 SulfonsSuregruppen 
75 pro Mol Polymer. 

Komponente C^2 

20 SuHoniertes Poiystyrol( rS w 100.000) mit durchschnittlich 85 SulfonsSuregruppen pro Mol des Poly me- 
ren. 



Komponente Ca^ 

Polysulfon auf Basis Bisphenol A (2,2'-Di(4-hydroxyphenyl)propan) und 4,4-Dlhydroxydiphenylsulfon mit 
2 Gew.% an kemsulfoniertem 4,4-Dihydroxydiphenylsulfon (durclischntttlich eine SulfonsSuregruppe pro 
MolekOI) und einem Molekulargewicht m wvon 8000. 

Komponente Ca^4 



Pfropfcopoiymerisat, liergestellt nach an sich bekannter Weise, mit einem Kem aus 70 Gew.% 
Butadien, einer ersten HOlie aus 10 Gew.% Styrol und einer zweiten HQIIe aus 6 Gew.% Metliylm thacrylat. 
35 2 Gew.% n-Butylacrylat und 2 Gew.% 2-Sulf6ethylmethacrylat. 

Hersteilung der Formmassenn 

40 Die Komponenten A) bis C) wurden intensiv gemischt in einem Zweischneckenextruder be! 270* C 
aufgeschmolzen, homogenisiert und die Schmetze wurde in ein Wasserbad extrudiert. Nach Granulierung 
und Trocknung wurden aus den Formmassen auf einer SpritzgulSmaschlne PrOfkdrper hergestellt und ohne 
Nachbehandiung geprUft. 

Die Ergebnisse der Kerbschlagzahigkeitsmessungen nach DIN 53 453 und der Bestimmung der Vicat 
45 B-Temperatur nach DIN 53 460 sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. 

Die Ergebnisse zeigen, 6aB sich die erfindungsgemM/^en Formmassen durch eine sehr gute Kerb- 
schlagzahigkeit, auch bei tiefen Temperaturen und eine wei0e Farbe auszeichnen. 
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Anspriiche 

5 

1. Thermoplastische Formmassen, enthaltend .ais wesentliche Komponenten 

A) 10 bis 89,99 Qew.% eines Polyesters 

B) 10 bis 89,99 Gew.% eines Polycarbonats und 

Ci) 0,01 bis 1 Gew.% einer niedemnolekularen organischen Verbindung mit bis zu 70 C-Atomen und (-SO3)- 
10 mQ^Gruppen. wobei Q Wasserstoff, UHa^, ein Alkaii-oder ein Erdalkalimetaii darstelSt und m eine ganze Zahl 
ist, die gleicli der Wertigkeit von Q ist. und/oder 

C2) 0,01 bis 30 Gew.% eines Potymeren mit Sulfonsauregruppen und einem Gewichtsmfttef des Molekufar- 
gewichts von mtndestens 1000, 
sowie als weitere Komponente 
75 D) 0 bis 30 Gew.% eines schlagzMh modifizierenden Kautschuks 

2. Verwendung der thermoplastischen Fonmmassen gemMfi Anspruch 1 zur Herstellung von 
Formkorpern. 

3. Fomnkorper, erhSttllch aus Formmassen gemSB Anspruch 1. 
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